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第⼀章 基础概念

BMS的核⼼⻆⾊
电池管理系统ÿBMSĀ是电池单体1充电设备与负载系统之间的控制与保护层2它实时监控每⼀颗电芯的状态，确保整个储能系统在安全包络内运⾏2BMS

不仅仅是⼀个保护装置——它是整个电⼒系统稳定运⾏的基⽯2

过压/⽋压保护

防⽌单体电压超出安全范围，避免不可逆损伤

过流保护

检测异常电流并及时切断，防⽌热失控

温度监控

全时段温度采集与热管理联动控制

电芯均衡

主动或被动均衡，消除单体差异，延⻓寿命

通信接⼝

与上位机1PCS或⻋载控制器实现数据交互
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集中式 vs 分布式BMS架构
BMS架构的选择直接决定系统的扩展能⼒1维护便利性和监控精度2两种�流架构各有适⽤场景，⾼压系统的架构选择尤~关键2

集中式BMS

适⽤场景：低压系统ÿ≤96VĀ

单板集成全部采集与保护功能

架构简洁，成本较低

线束较⻓，⾼压系统噪声⼲扰⼤

单点故障影响全系统

分布式/模块化BMS

适⽤场景：⾼压系统ÿ400V+Ā

从机板就近采集，�机板集中管理

监控精度显著提升

模块化设计，扩展灵活

单模块故障不影响全局

⼯程建议：400V以上系统必须采⽤分布式架构。此为⾏业共识，也是Winston系统集成的强制建议。



BMS多层安全策略
可靠的BMS安全设计遵循纵深防御原则——从电芯级到系统级构建多道安全屏障，确保在任何单⼀故障情况下系统均可安全降级或停机。

1 紧急停机

2 热切断保护

3 系统级断路机构

4 PACK级保护

5 电芯级监控

电芯级监控是基础——单体电压与温度的实时采集。PACK级保护实现电流保护与均衡控制。系统级断路机构ÿ接触器/熔断器Ā在异常时物理隔离电池组。

热切断与紧急停机接⼝构成最后防线，确保维护期间可安全断电隔离。
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